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ПОЯСНИТЕIIЫЦЯ ЗАIIИСIИ

1. Общие сведения о курсе

1.1. Содержание курсарассчитано на 16 академических часов:теоретическое обуrение

- 8,5 часов, практическое обуrение -:1,5 часов.

1.2. Курс предполагает групповую и индивидуальЕую работу.

1.3. По окончанию курса вьцается удостоверение о повышении квалификации по

програп{ме кОрганизация реаJIизации програ}{м по подготовке операторов беопишотньтх

воздушных судов и курсов робототехники).

I.4. I]ели реализации программы:

. овладение компетенциями, необходимыми для применения освоенньпr знаний и

способов деятельности с целью сЕtI\лореализации, и продолжения профессионЕlльного

образования;

о формирование слушателями устойчивьIх знаний, умений и навыков в организации

реализации программ по подготовке операторов беспилотньD( воздушньж судов и курсов

робототехники;

о формирование слушатеJuIми устойчивых знаний, умений и навыков в дисциплинах

tlЭРОДИНtlП,IИКИ, НаВИГаЦИИ, МеТеОРОЛОГИИ, ВОЗДУШНОГО ПРаВа, ТеХНОЛОГИИ, КОНСТРУИРОВаНИИ,

прогрtll\4мировании и эксплуатации беспилотньж авиационньIх систем рiвличньгх модификаций;

о освоенио слушателями практикоориентированных знаний, способствующих

повышению их квалификации, профессиональной компетенции в области эксплуатации,

подготовки к полету, ремонту и пилотировztнию р€rзличЕьIх типов беспилотньD( авиационньIх

систем малого кJIасса;

, о ознакомление с современными технологиями в профессиональной фере

деятельности, новыми технологиями в сфере разработки беспилотной авиации.

о овладоние компетенциями, необходимыми дJuI применения освоенньпс знаний и

способов деятельности с целью саNIореализации, и продолжения профессионttльного

образования.

1.5. Задачи курса:

о рассмотреть основные вопросы, связанные с проектной деятельностью в области БВС

и робототехники;

о рассмотреть основные вопросы, связанные с применением coBpeMeHHbIx технологий в

области конструирования беспилотньIх авиационньIх систем;

о ра:}вить базовые знания по конструкции рaзличных типов беспилотньж летательньIх

аппаратов, предполетной rrодготовке, составления штурманского расчета в зависимости от

поставпенных задач, развертывaнию стартовой позиции, умения и навыки в области



дистанционЕого пилотировЕ}ния воздушным судном вертолетного типа, проработко полетного

маршрута на тоцографических картах с учотом метеоусловий в указанЕом районе.

о научить базовым навыкtlп{ работы в специальном прогрtlплмном обеспечении

автоматизированного рабочего места управления БВС

. наrшть базовьпrл навыкtlп,t рttзвертывания стартовой позиции беспилотньж воздушных

систем различньж типов.

1.7. освоить управление беспилотным воздушным судном.

1.8. Актуальность настоящей программы связана с тем, что за последние 10-15 лет

резко tlктивизировtlлись разработки беспилотньIх воздушньж судов (БВС) большой высоты и

продолжитепьности полета, интогрируемьIх в беспилотные авиационные системы.

2. Формирование ключевых компетенций и ожидаемые результаты
2.1. В области коммуникативньIх и межличностные навыки общения по окончании

курса слушатель должен

Уметь:

. Эффективно выстраивать работу с органами власти дJIя реализации прогрtll\{м

развития БВС в своем регионе;

о Подготовить проектную докумонтацию для участия в грантах и поJrучении субсидий

на федеральном и регионаJIьном уровне;

о Построить продttющую бизнес-модоль при открытии направления БВС в

организациях ЩОСААФ России;

. Эффективно работать в команде;

о осуществлять эффективное общение с другими профессиоЕалап{и, включм

руководитеJuI полетов, командиров экипажей и прочий персонал, где осуществляются полеты и

происходит ремонт БВС;

о Выполнять требования зtжtlзчика и оправдывать его ожидания;

Знать:

о Нормативно-правовые аспекты организации образоватепьного процосса по

подготовко оtlgраторов БВС:

о о перспективах развития образовательньIх направлений по беспилотным системам и

робототехнике в ДОСААФ России;

о образовательные програп4мы обl"rения БВС детей, молодежи и взросльж;

о Програrrцмное обеспечение (симуляторы, тренажеры и тд);

о Разновидности дронов, квадрокоптеров и другие. Их отличия, преимущества и

области применения;

о Важность поддержания знаний на высоком уровне;

о основные требования к смежным профессиям;



. Цели построения продуктивньIх рабочих отношений;

о основные принципы работы в команде;

о Важность умения решать конфпиктные ситуации и недопонимания.

2.2, В области безопасности работы при выполнении полетIIьIх заданий по окончании

курса слушатель должен:

Уметь:

о Последовательно следовать нормап,I охраны труда и техники безопасности, а также

передовым методtlNI работы во всех производственных условиях;

о Правильно применять все запIитное оборулование и средства индивидуальной защиты

(СИЗ), системы блокировки, а также предупреждающие укЕватели;

о Распознавать опасные факторы и потенциаJIьно опасные ситуации и принимать

шадлежащие меры дJIя сведения к минимуму риска для себя и окружающих;

о Мыслить логически и работать системно;

Знать:

о Нормативные требования и передовые методики в области техники безопасности и

охраны труда, особенно с yIeToM опасных условий работы й разнообразия мест и

промышленных объектово где может выполняться работа;

о Требования техники безопасности, относящиеся к выполнению полетов и

продполетной подготовке ;

о Важность инструктtDка по технике безопасности на местах;

.Щиапазон средств безопасности, применяемьIх дJuI защиты себя и окружающих, а

ftкже их применение в рЕlзличньD( секторах;

о Типы опасностейо которые могут встрочаться на промышленньж объектах;

. Важность эффективного общения и нtlвыков профессиональной коммуникации.

2.3. В области организации рабочего места (стартовой позиции) по окончании курса

слушатель должен:

Уметь:

о выбирать место, разворачивать и сворачивать стартовую позицию согласно

документации завода изготовитеJUI;

. оснащать рабочее место (стартовую позицию) всоми необходимыми средствами, при

помощи, KoTopbD( создаться условия для эффективного выпопнения поставленной задачи;

о прzlвильно располагать зоны стартовой позиции с точки зрения удобства, эргономики

и эксплуатационной документации.

Знать:

о понятие развертывания и сбора стартовой позиции согласно эксплуатационной

документации на соответствующио типы БВС;



о рекомендации по правильной организации и эргономики рабочего места.элементную

базу и схемотехнику аналоговых, цифровьтх и микропроцессорньIх устройств электросвязи,

особенности микроминиатюризации таких устройств на базе rrрименения интегральных

микросхем;

2,4. В области аэродинап,Iики и навигации по окончании курса слушатель должен:

Уметь:

о правильно оцеIIивать аэронавигационнуIо обстановкуi

. производить элементарные IIавигационные измерения и расчёты;

о использовать средства вычислительной техники и штурманского снаряжения для

решения навигационньD( задач;

о использовать аэронавигационные карты и документацию;

. производить измерения ocHoBHbIx аэродинап{ичоских характеристик петательньIх

аппаратов;

о рассчитывать аэродинЕlп,fические характеристики БВС;

о объяснить основные наблюдаемые природные и техногgнЕые явления и эффекты с

позиций фундаrrлентапьньгх газодиЕап{ических и тепповьж взаимодействий;

. проводить усовершенствование tlэродина]\{ической формы БВС на основе

проведенньIх исследований.

Знать:

о основы теории аэронавигации;

. возможности coBpeMeHHbIx навигационньD( средств, сист9м и комплексов;

о требования к оргаIIизации и содержанию штурманской подготовки к полёту;

. основы автоматизированного вождения беспилотньIх воздушньж судов

. перспективы рЕlзвития технических средств и методов воздушной навигации;

о зtжоны tlэродинап4ики и методы расчета аэродинаN{ических характеристик

летательньIх аппаратов ;

о основы аэродинаIuики и динttп{ики полета беспилотного воздушного судна

самопетного и вертолетного типов;

. осноВные закономерности {lэроДинtlп,IиЧеских и теплоВЬD( процессоВ, протокtlющих В

узлах и агрегатах беспилотньIх воздушньж судов;

о принципы действия и устройства приборов для проведения экспериментаJIьЕьIх

исследований летательных аппаратов;

2.5. В области геодезии и авиационной картографии (включая топологию и

метеорологию) по окончании курса слушатель должен:

Уметь:



. собирать, оценивать и систематизировать данные атмосферньж явлений,

IIостулающих с гидрометеорологических станций, показаний специальньш приборов,

атмосферных зондов, космических спугников;

о анализировать и обрабатывать матери€uIы, отображать их на материarльньIх носитеJих

(географических картах, графиках) с вьцелеЕием областей и зон низкого, высокого давления,

движения цикJIонов, антицикпонов;

. ооставлять прогЕозы динап4ики томператур воздухао атмосферного давления, осадков,

силы и направпения ветра;

Знать:
l

о основы картографии и геодезии, рtвные методы съемок местности;

. осЕовы авиационной топографиииметеорологии;

о способы анализа статистических материалов.

2.6, В области дистанционного пилотирования БВС по окончании курса слушатель

должен:

Уметь:

о составлять полетные програп{мы с учетом особенностей функционального

оборудования полезной нагрузки, установпенного на беспилотном воздушном судне

вертопетIIого типа и характора поревозимого внешнего груза;

. управлять беспилотным воздушным судном сtlп,lолетного и вертолетного типа в

пределФ( его эксплуатационньж ограничений;

. осуществJUIть запуск и выполнять полоты на дистанционно пилотируемом воздушном

судне и автономном воздушном судне сЕlп{опетного и вертолотного типов (с разпичныпли

вариантами проведеция взлета и посадки).

, Знать:

о правила и положения, касающиеся обладатеJIя свидетельства внешнего пилота;

. влияЕие установки системы функционIшьного оборудования полезной нагрузки и

центровки на летные характористики и на поведение дистанционно пипотируемого воздушного

судна и автономного воздушного судна сап,Iолетного типа в полете;

о связь человеческого фактора с безопасностью полетов;

. соответствующие меры предосторожности и порядок действий в аварийньпr

ситуациях, вкJIючм действия, предпринимаемые с целью обхода опасньIх метеоусловий,

турбулентности в следо и других опасных для полетаявлений;

о основы авиационной электросвязи, правил ведения радиосвязи и фразеологии

применительно к полетаil,I по правилам визуЕIльньIх полетов и правилапл полетов по приборам.

2.7. В области визуzrльного пипотирования БВС по окончании курса слушатель должен:

Уметь:



. Еастраивать мобильный пульт, синхронизировать его с БВс;

. выполнять полеты на визуальЕо пилотируемом воздушном судне сап{олетного и

вертолетного типов (с различными вариантап{и проведения взпета и посадки);

. yпpElBJuITb беспилотным воздушным судном вертолетного типа в предепах 9го

визуальIIой видимости;

Знать:

о gц9цифику управпения БВС с помощью мобильного пульта дистанционного

управления;

о прЕвила подетов.

2.8. В области конструкции основньж типов БВС по окончtшии курса спушатель допжен:

Уметь:

. Выявлять и устранять основные неиспрtlвIIости БВС вертолетного типов;

Знать:

о основные типы конструкции гражданских беспилотньD( воздушньж судов (планеро

системы управления, энергетические системы, топливные системы) сап{олетного и

вертопетного типов;

о коtIструкцию радиоаппаратуры, методы IIередачи радиосигнаJIа;

. детно-технические харtжтеристики беспилотньтх воздушных судов вертолотного

типов;

3. Методическое обеспечение

3.1. Учебный класс дJIя подготовки специалистов по эксплуатации беспилотньпr

авиационньж систем обеспечиваrощий решение следующих задач:

о тооротическое обучение специалистов по эксплуатации беспилотньD( авиационЕьIх

систем и ocнoBtll\{ применения БАС;

о проведение учебных практик с обуrаемыми с выполнеЕием полЕого цикJIа подготовки

БАС к применению;

о проведение уrебньrх практик с обучаемыми по применению различных типов БАс, в

режиме симуJIяции работы Hil}eMHbIx и бортовьтх систем комплокса;

. контроль качества подготовки специалистов по эксплуатации БАС.

З,2, Тренажерный класс д;rя обуrения специtlJIистов по эксплуатации БАС в составе:

о Сервер тренажёра (автоматизированное рабочее место (далее - АРМ) инструктора), 1-

комплект.

о Унифицированный наземный пункт дистаЕционЕого управления (далее - НП,ЩУ) в

составе двух АРМ обучаемьтх (внешнего пилота БВС и оператора целевой нагрузки (далее -

ЦН) с цепевым оборудованием; 4-комплекта



о Учебные образцы (макеты) беспилотньж воздушньж судов

продолжительности полёта 1 -шт; вертолётного (мультикоптерного) типа 1шт.

о Беспипотная авиационнtш система оптического мониторинга на основе БВС

вертолетного типа по схеме (сексокоптер)) или (квадрокоптер> - 1 комплект.

3.3. Персональные компьютеры или ноугбуки с установленным программЕым

обеспечением AgisoftMetashapePro, ГИС панорап{а для изучения порядка обработки

результатов мониторинга и создания rrланов с обнаруженными объектаlrли и полученными

измерениями.

З.4, Беспилотный летательный аппарат Геоскан 401 <Видео) со смонными полезными

нагрузками: гиростабилизированная оптико-электроннsul система с FullHD видеокаlrлерой;

цифровм фотокамера Sony DSC-RXI на сервоподвесе.

3.5. Беспилотный летательный аппарат Геоскан 401.

4. Форма обучения

Занятия с обуrающимися проводятся в очной форме

большой
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судов, специалистtlп{ по тохЕическому обспуживанию воздушньтх судов и сотрудникап{ по

обеспечению полетов (полетным диспетчерам) граждЕlнской авиациш (Приказ Минтранса

РФ от 12 сентября 2008 г. N 147).

4.Федеральные авиационные правила <Требования к образовательным

организациям и организациям, осуществляющим обуrение специzlлистов

соответствующего уровня согласно перечням специалистов tlвиационного персонала.

Форма и поРядок выдачи документа, подтверждающего соответствие образоватепьньD(

организаций и организаций, осущоствJuIющих обуrение специапистов соответствующего

уровIIя согласно перечням специалистов авиационного персонаJIа, требовапиям
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.Щокументы ИКАО
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6. Беспилотные авиационные системы (БАС)
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